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@ Aggregat zum Fordem von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges 

(§) Aggregat zum Fordem von Kraftstoff aus einem Vorrats- 
tank zur Brennkraftmaschine eInes Kraftfahrzeuges, mit 
einer im Vorratstank angeordneten, als Stromungspumpe 
ausgebildeten Forderpumpe (25), deren scheibenfdrmiges, 
rotierend angetriebenes FIQgelrad (27) in einer entsprechend 
Icreiszytindrischen Pumpkammer (29) angeordnet ist, deren 
Kammerstimwinde jeweils wenigstens einen anndhemd 
ringfdrmlg verlaufenden, im Quersehnitt nutartigen Fdrder- 
Icanai (51, 57) aufweisen, der sich von einer in die Pumpkam- 
mer (29) mundenden Saugoffnung (53) zu einer aus dieser 
abfOhrenden Druckoffhung (81) erstreckt. Zum AbfGhren von 
Gasblasen aus der Pumpkammer (29) sind in deren Stim- 
winden Entgasungsdffnungen in Form von rinnenartigen 
Biindkanalen (69, 71) vorgesehen, die Qber Bohrungen (65) 
mit einem Niederdrudcraum verbindbar sInd. Um dabei eine 
einseitig auf das FIQgelrad (27) wirkende resuttierende 
■ Axialkraft infolge, durch die Entgasungsdffnungen gebllde- 

Cter hydraulischer Fehlstellen zu vermeiden, sind die einander 
axial gegenuberiiegend an den PumpkammerstlmwSnden 
Y vorgesehenen Entgasungslcanfile (69, 71) splegeibildlich 
symmetrisch zuelnander ausgefOhrt. 




Die fdlgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnonunen 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Aggregat zum Fdrdem 
von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraft- 
maschine eines Kraftfahrzeuges nach der Gattuog des 
Patentanspruchs 1 aus. 

Bei einem derartigen, aus der DE-OS 40 20 520 be- 
kannten Fdrderaggregat fandert eine im Vorratstank 
angeordnete Fdrderpumpe Qber eine Fdrderleitung 
Kraftstoff zur zu versorgenden Brennkraftmaschine. 
Die als Strdmungspumpe ausgebildete F5rderpumpe 
weist dabei ein in einer zylindrischen Pumpkammer ro- 
tierend angetriebenes FlQgeirad auf. das den Kraftstoff 
von einer Saugdffnung in die Pumpkammer entlang ei- 
nes ringformigen Fdrderkanais zu einer Druckdffiiung 
der Pumpkammer fordert. aus der der unter hohem 
Druck stehende Kraftstoff austritt und nach Durchstr6- 
men des Gehiuses der Fdrderpumpe zur Fdrderleitung 
gelangt * 
Urn dabei wahrend des Betriebs der Fdrderpumpe in 
der Pumpkammer vorhandene Gasblasen, die z.B. 
durch Kavitation oder bei voUig entleerter Pumpe 
durch Restluft entstehen konnen und die die Forderiei- 
stung der Fdrderpumpe beeintrachtigen, sicher abfiih- 
ren zu konnen weist die bekannte Fdrderpumpe eine 
Entgasungsdffnung in der Pumpkammer auf, die dort 
durch einen rinnenfdrmigen EntgasungskanaC in Form 
eines Blindkanaies in der am Ansaugdeckel der Fdrder- 
pumpe angeordneten Pumpkanunerstimwand gebildet 
ist, von dem mehrere Entgasungsbohrungen zum die 
Fdrderpumpe umgebenden Niederdruckraum abfOh- 
ren. 

Dabei tritt bei dem bekannten Fdrderaggregat je- 
doch der Nachteil auf, daB der Entgasungskanal als hy- 
draulische Fehlstelle wirkt. da der Druckabbau in der 
Pumpkammer zwischen dem Flflgeb^d und den Kam- 
merstimwanden radial einwSrts auf der Seite des Entga- 
sungskanals grdBer als auf der gegenQberliegenden Sei- 
te mit der glatten durchgehenden Dichtfilche ist, so daB 
sich eine resultierende Kraft ergibt, die axial auf das 
FlQgeirad in Richtung Entgasungskanal wirkt und so das 
FlQgeh-ad schief stellt 

Diese Schiefstellung bewirkt jedoch ein Anlaufen des 
FlQgelrades an den Kammerstimwanden der Pump- 
kammer, was zu einer erhdhten Leistungsaufnahme und 
Gerauschemission der Fdrderpumpe infolge der Rei- 
bung und zu einem erhdhten VerschleiB bis hin zu einer 
mechanischen Zerstdrung der Fdrderpumpe fOhren 
kann. 



ist, so daB die jeweiligen lokalen Axialkrafte am FlQgei- 
rad einander aufheben. 

Dabei ist es fOr einen weiteren Dnidcabbau beson- 
ders vorteilhaf t den zweiten Entgasungskanal mit dem 
5 inneren Fdrderkanal zu verbinden, wobei die Gasbla- 
senabfuhr Qber den durch die FlQgel des FlQgeh^des mit 
dem zweiten Entgasungskanal verbundenen ersten Ent- 
gasungskanal erf olgt 
Weiterc Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
10 des Gegenstandes der Erffndung sind der Zeichnung, 
der Beschreibung und den AnsprQchen entnehmbar. 

Zeichnung 

15 Ein AusfOhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Fdr- 
deraggregates ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert 

Es zeigen die Fig. 1 eine schematische Darstellung 
emer Anordnung mit einem Kraftstoffvorratstank, ei- 

20 nem Kraftstoffdrderaggregat und einer Brennkraftma- 
schine eines Kraftfahrzeuges. Die Fig, 2 einen TeO- 
Langsschnitt durch das Fdrderaggregat gemiB Fig. 1 in 
vergrdBerter Darstellung entlang der Unie IMI in 
Fig. 3. die Fig, 3 einen Schnitt durch einen zum Fdrder- 

25 aggregat gemaB Fig. 2 gehdrenden Ansaugdeckel, ent- 
\Bng der Unie IIMII und die Fig, 4 emen weiteren 
Lhri IV rv'* den Pumpenkdrper der Fig, 2 entlang der 

30 Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 



Vorteile der Erffndung 

Das erfindungsgemaBe Fdrderaggregat mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 
hat demgegenQber den Vorteil, daB durch die symme- 
triscfae Ausbildung der hydraulischen Fehlstelle kerne 
resultierende Axialkraft auf das FlQgeh^d wirkt, so daB 
ein Anlaufen des FlQgeh^des an den Kanunerstknwan- 
den mit den genannten Nachteilen sicher vermieden 
werden kann. 

Dies wird dabei in vorteilhafter Weise durch das Vor- 
sehen eines zweiten Entgasungskanals in der am Pump- 
kdrper gebildeten Kammerstimwand erreicht, dessen 
Form und Anordnung zum ersten Entgasungskanal am 
Ansaugdeckel spiegelbikllich synunetrisch ausgefQhrt 



Die Fig. 1 zeigt einen Kraftstoffvorratstank 1, in dem 
em Kraftstoffdrderaggregat 3 angeordnet ist. An einem 
Druckstutzen 5 des Fdrderaggregates 3 ist eine Fdrder- 
35 leitung 7 angeschlossen, die zu einer Brennkraftmaschi- 
ne 9 fOhrt wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschi- 
ne 9 saugt das Fdrderaggregat 3 Qber einen Ansaugstut- 
zen 11 Kraftstoff aus dem Vorratstank 1 und fdrdert 
diesen zur Brennkraftmaschme 9. Das Fdrderaggregat 3 
40 ist mit einem elektrischen Antriebsmotor 13 ausgestat- 
tet ^g, 2X dessen Motoranker 15 auf einer Ankerwelle 
17 sitzt Die Ankerwelle 17 durchdringt mit ihrem einen 
Ende 19 erne Trennwand 21. welche den Raum 23, in 
welchem sich der Elektromotor 13 befindet, von einer 
45 Fdrderpumpe 25 trennt Die als Strdmungspumpe aus- 
gebildete Fdrderpumpe 25 weist ein HQgeh-ad 27 auf, 
das drehfest mit dem Ende 19 der Ankerwelle 17 ver- 
bunden und in einer Pumpkammer 29 angeordnet ist, die 
einerseits durch die Trennwand 21 zum elektrischen An- 
50 triebsmotor 13 hin und andererseits durch emen An- 
saugdeckel 31 begrenzt ist, an dem der Ansaugstutzen 
11 angeordnet ist Beim AusfOhrungsbeispiel ist die Fdr- 
derpumpe 25 als zweistufige Strdmungspumpe ausge- 
bildet Dies ist jedoch un Hinblick auf die Erfindung 
55 bedeutungslos, da die Erfindung auch bei einer einstufi- 
gen Strdmungspumpe verwendet werden kann. In der 
Pumpkammer 29 lauft das FlQgeirad 27 um, welches 
einen inneren, ersten Kranz 33 von FlQgeln aufweist In 
seinem peripheralen Bereich hat das FlQgebad 27 einen 
60 zweiten Kranz 35 von FlQgehi. Dabei bestebt der zweite 
Kranz 35 aus zwci Teilkranzen, von denen jeder an 
emer der beiden Stimfiachen 37, 39 des scheibenfdrmi- 
gen HQgelrades 27 ausgebildet ist Die beiden TeilflQ- 
gelkranze des zweiten FlQgclkranzes 35 sind in der 
65 F*«-2mitdenBezugszahlen41und43versehenworden. 
Die Trennwand 21 ist f est mit einem Pumpenkdrper 45 
verbunden, der das Fdrderaggregat 3 umschlieBt Auf 
der von der Trennwand 21 abgewandten Seite des HQ- 
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gelrades 27 ist die Pumpkammer 29 durch den Ansaug- 
deckel 31 verschlossen, der durch einen nach innen ge* 
formten Rand 47 am Pumpenkdrper 45 gehalten wird. 

Wie auch der Fig. 3 entnehmbar, erstreckt sich ein 
erster, innerer Fdrderkanal 51 von einer im Ansaugstut- 5 
zen 11 befindlichen SaugOffnung 53 aus im Gegenuhr- 
zelgersinn bis zu einem Zwischenkanal 55, der sich im 
wesentiichen radid erstreckt An den Zwischenkanal 55 
schlieBt sich ein zweiter, auBerer Fdrderkanal 57 an, der 
sich endang einer Randschulter 59 des Ansaugdeckels 10 
31 bis nahe dem Zwischenkanal 55 erstreckt, wobei die 
Fdrderkanaie einen nutartigen Querschnitt aufweisen. 
Auch in der am Pumpenkdrper 45 angeordneten Trenn- 
wand 21 sind, wie der Fig. 4 entnehmbar, entsprechende 
Fdrderkanftle 51, 55, 57 angeordnet, wobei im Bereich 15 
des Auslaufes des zweiten, ftuBeren Fdrderkanals 57 ei- 
ne Druckdffnung 61 in der Trennwand 21 vorgesehen 
ist, die den Fdrderkanal 51, 55, 57 mit dem Raum 23 
verbmdet, von dem wie in der Fig. 1 dargestellt, der 
Drudcstutzen 5 zur Fdrderleitung 7 abfOhrt 20 

In radiaier Richtung gesehen liegen die beiden Fdr- 
derkanaie 51, 57 mit Abstand voneinander, so daB zwi- 
schen diesen eine TrennflSche 63 verbleibt Da sich m 
Aclisrichtung gesehen die beiden FdrderkanSUe 51 und 
die beiden Fdrderkandle 57 emander gegenQberliegen, 25 
liegen sich auch die Trennflichen 63 der Trennwand 21 
am Pumpenkdrper 45 und des Ansaugdeckels 31 einan- 
der spiegelbildlich synunetrisch gegenQber. 

Zur AbfOhrung von Gasblasen aus der Pumpkammer 
29 sind in der Trennflache 63 des Ansaugdeckels 31 30 
(Fig. 3) drei Bohrungen 65 vorgesehen, die von der 
Pumpkammer 29 aus zur Saugseite der Fdrderptunpe 25 
fOhren und die somit die Pumpkammer 29 mit einem 
unter Niederdruck stehenden Bereich des Systems ver- 
binden. Dieser Bereich wird beim AusfOhrungsbeispiel 35 
durch das Innere des Kraftstoffvorratstankes 1 gebildet 
Die drei Entgasungsbohrungen 65 sind in Laufrichtung 
(Pfeil 67) des FlOgeh-ades 27 hintereinander in einem 
rinnenardgen Entlastungskanal 69 im Ansaugdeckel 31 
angeordnet, der sich im wesentiichen zwischen dem in- 40 
neren Fdrderkanal 51 und dem iufieren Fdrderkanal 57 
und in Drehrichtung des Pf eiles 67 erstreckt. 

Um dabei eine einseitige hydraulische Fehlstelle an 
den an den Stimw&iden der Pumpkammer 29 zwischen 
den Fdrderkanalen 51, 57 gebikleten Trennfldchen 63 zu 45 
vermeiden, die zu einer einseitigen resultierenden Axial- 
kraf t auf das Flflgelrad 27 fflhren wQrde, ist erfindungs- 
gemaB in der Trennflache 63 an der Trennwand 21 des 
Pumpenkdrpers 45 ein zweiter rinnenartiger Entga- 
sungskanal 71 vorgesehene der dem ersten am Ansaug- so 
deckel 31 angeordneten Entgasungskanal 69 entlang ei- 
ner Radialebene des FlOgebades 27 spiegelbildlich sym- 
metrisch gegenQberliegend ausgebUdet ist, wobei beide 
Entgasungskanaie 69, 71 als sogenannte Blindkantle 
ausgefOhrt sind. Die Gasblasenabfuhr aus dem zweiten 55 
Entgasungskanal 71 erfolgt dabei aber den mittels des 
FlOgekades 27 hydraidisdi mit diesem verbundenen er- 
sten Entgasungskanal 69. Fflr einen weiteren Druckab- 
bau ist der zweite Entgasungskanal 71 zudem Qber eine 
Nut 73 mit dem inneren Fdi^erkanal 51 verbimden. Die eo 
hydraulische Verbindung der in Achsrichtung jeweUs 
genau Qbereinander liegenden Fdrderkanale 51, 55, 57 in 
den PumpkanunerstimwEnden des Ansaugdeckels 31 
und der Trennwand 21 erfolgt einmal ebenfalls durch 
die zwischen den FlOgehi des ersten inneren iCranzes 33 65 
des FlQgehrades 27 vorhandenen DurchbrOche bzw. 
durch einen zwisdien der Randschulter S9 und der ra- 
dial ftuBeren MantelfULche des FlQgelrades 27 verblei- 



benden Ringspalt 75. 

Im Betrieb arbeitet das erfindungsgemiBe Fdrderag- 
gregat in f olgender Weise. 

Wenn das FlQgeh^d 27 durch den Elektromotor 13 
rotierend angetrieben wird, saugt die Fdrderpumpe 25 
aber die Saugdffhung 53 Kraftstoff aus dem Vorrats- 
tank 1 an und drOdct diesen in Richtung des Pf eiles 67 
durch den ersten, inneren Fdrderkanal 51 und den Zwi- 
schenkanal 55 in den zweiten, iuBeren Fdrderkanal 57, 
von wo aus der Kraftstoff Ober die Druckdffnung 61 in 
den Raum 23 des Elektromotors 13 eintritt und diesen 
fiber den Druckstutzen 5 verliBt Zwischen den beiden 
Stimflichen 37, 39 des RQgeh^des 27 und den diesen 
zugewandten Stimwanden der Pumpkammer 29 sind 
geringe Radialspalte vorhanden, Ober die im Fdrderka- 
nal 51, 55, 57 vorhandene Gasblasen in Richtung der 
Pfeile 77 aus den Fdrderkanalen gedrOckt und von den 
rinnenartigen Entgasimgskanalen 69, 71 aufgenommen 
werden, von wo aus sie Qber die Bohrungen 65 aus der 
Pumpkammer 29 in den einen Niederdruckraum bilden- 
den Vorratstank gespQlt werden. 

Dabei ist es durch das Vorsehen des zweiten Entga- 
sungskanals 71 in der Trennwand des Pumpenkdrpers 
45, der zum ersten im Ansaugdeckel 31 ausgebildeten 
Entgasungskanal €9 spiegelbildlich synunetrisch ausge- 
fOhrt ist in konstruktiv einfacher Weise mdglich. einsei- 
tig axial auf das FlOgeirad wirkende hydraulische Fehl- 
stellen zu vermeiden, so daB trotz sicherer Abfuhr der 
Gasblasen aus der Pumpkanuner das FlQgeh'ad axial 
stabilgefOhrtist 

PatentansprOche 

1. Aggregat zum Fdrdem von Kraftstoff aus einem 
Vorratstank (1) zur Brennkraftmaschine (9) eines 
Kraftfahrzeuges, mit einer im Vorratstank (1) ange- 
ordneten, als Strdmungspumpe ausgebildeten Fdr- 
derpumpe (25), deren scheibenfdrmiges, roderend 
angetriebenes Flflgelrad (27) in einer entsprechend 
kreiszylindrischen Pumpkammer (29) angeordnet 
ist, deren durch einen Ansaugdeckel (31) und eine 
Trennwand (21) eines Pumpenkdrpers (45) gebilde- 
te Kammerstimwande jeweils wenigstens einen an- 
nahemd ringfdrmig verlaufenden, im Querschnitt 
nutartigen Fdrderkanal aufweisen, der sich von ei- 
ner in die Pumpkammer (29) mflndenden Saugdff- 
nung (53) zu einer aus dieser abfOhrenden Druck- 
dffnung (61) erstreckt und mit einer Entgasungsdff- 
nung (65) in der am Ansaugdeckel (31) gebildeten 
Kammerstimwand, die an der Pumpkammerstim- 
wand in einen zum Fdrderkanal versetzten rinnen- 
artigen Entgasungskanal (69) mflndet und die die 
Pumpkammer (29) mit einem Niederdruckraum 
verbindet, dadiuch gekennzeidmet, daB in der an 
der Trennwand (21) des Pumpkdrpers (45) gebilde- 
ten Pumpkammerstimwand ein zweiter rinnenarti- 
ger Entgasungskanal (71) angeordnet ist, der dem in 
der Pumpkanamerstimwand am Ansaugdeckel (31) 
ausgebildeten ersten Entgasungskanal (69) entiang 
einer Radialebene des FlOgelrades (27) spiegelbild- 
lich symmetrisch gegenQberliegend ausgebildet ist 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Flflgelrad (27) einen ersten, inne- 
ren und einen zweiten, auBeren Kranz (33, 35) von 
Flflgeln aufweist und daB in den Pumpkanuner- 
stimwanden zwei den jeweiligen Flflgelkranzen zu- 
geordnete Fdrderkanaie vorgesehen sind, von de- 
nen ein innerer Fdrderkanal (51) flber einen Zwi- 
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sdienkanal (55) mit einem radial auBeren Fdrder- 
kanal (57) verbunden ist, wobei die Saugdffnung 
(53) am Ende des iimeren Fdrderkanais (51) und die 
Dnickdf f nung (61) am Ende des ftuBeren Fdrderka- 
nais (57) angeordnetist 5 

3. Aggregat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Entgasungskanaie (69, 71) jeweils 
im Bereich einer radial zwischen den F6rderkana- 
len (51, 57) gebildeten Trennflache (63) der Pump- 
kammerstimwftnde angeordnet sind. lo 

4. Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB der erste Entgasungskanai (69) am 
Ansaugdeckel (31) fiber wenigstens eine Bohrung 
(65) mit einem die Fdrderpumpe (25) umgebenden 
Niederdruckraum verbunden ist 15 

5. Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite in der Trennwand (21) des 
Pumpkdrpers (45) vorgesehene Entgasungskanai 
(71) Qber eine Nut (73) sttndig mit dem inneren 
Fdrderkanal (51) verbunden ist 20 

6. Aggregat nsudi Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die rinnenartigen Entgasungskan&le 
(69, 71) im Bereich der Druckdffnung (61) angeord- 
net sind. 

7. Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB mehrere in den Entgasimgskanal (69) 
miindende Entgasungsbohrungen (65) vorgesehen 
sind. 
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AN: PAT 1996-106600 

TI: Fuel pump with chambered wheel and feed and degassing 

channels has pair of feed and pair of degassing channels for 
symmetry combined with long=running wheel stability 

PN: DE4428254-A1 

PD: 15.02.1996 

AB: A second degassing channel (71) in the pump chamber endwall 

on the pump partition (21) mirror-symmetrically opposes a first 
degassing channel (69) on the intake cover (31) in the endwall 
along a radial plane of the pump wheel (27). This wheel has a 
first inner and second outer ring of vanes (33,35) whose 
allocated feed channels in the chamber endwalls consist of an 
inner channel (51) so that the intake lies at the end of the 
inner channel (51) as against the delivery which is at the end 
of the outer channel (57) as specified. The two degassing 
channels (71,69) lie at the pump endwall dividing surface (63) 
lying radially between two feed channels (51,57), the cover- 
sited (31) channel (69) being connected via hole (65) to the 
low-pressure space of the pump. The second channel (71) 
connects permanently via a groove with the inner feed channel 
(51).; Symmetrical design of fuel pump involving two degassing 
channels prevents pump wheel collisions with the chamber 
endwalls and related pump noise and misalignment. 
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